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تأثير بعض أملاح الكالسيوم وطريقة إضافتها في القابلية الخزنية للعنب 


محمد قاسم الجبوري هنار اماعيل العنبكي صباح محمد همیل 
قسم البستدة كلية العلو م قسم البستدة 
كلية الزراعة - جامعة بغداد جامعة ديالى كلية الزراعة-جامعة بغداد 


المستخلص 

أجريت الدراسة في وحدة المخازن المبردة التابعة لقسم البستنة-كلية الزراعة جامعة بغداد للموسمين 1999 ء 2000 على العنب ونان 
ر صنف حلوائي. نفذت خلالهما تج نت الاولى رش العناقيد قبل اسبوعين من الجني بمحلول كلوريد ونترات الكالسسيوم 
تركيز ([صفر وك.0 و#1) لكل منهما اما في التجربة الثانية فقد تم تغطيس العناقيد في المختبر بمحلول كلوريد الكالسسيوم ونسترات الكالمسيوم 
بالتراكيز المذكورة آنفا ولمدة 10 دقائق. عرضت العناقيد في كلا التجربتين لغاز ب80 لمدة 20 دقيقة ثم عبئت في اكياس بلاستيكية مثقبة بوزن 2 
كغم وخزنت على درجة حرارة صفر + 1 "م ورطوبة نسبية#%90-85. اظهرت النتائج تفوق طريقة التغطيس معنوياً في خفض النسبة المئوية 
لفقدان الوزن الى 1.03 و %280 نهاية مدة الخزن للموسمين . كما وعملت هذه الطريقة على خفض النسبة المئوية لكل من الانفراط السى 
9 والتلف الى %4.69 والى زيادة تركيز الكالسيوم في الثمار الى %0.075 نهاية الموسم الثاني. كما وأدت زيادة تركيز الملحين السى %1 
الى خفض النسبة المئوية لفقدان الوزن الى 1.14 و %1.98 في نهاية مدة الخزن وللموسمين. وكما عمل ذات التركيز على خفض النسبة المثوية 
للانفراط الى %1.75 والتلف الى %8.59 للموسم الثائي. 
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INFLUENCE OF Ca-SALTS AND THEIR APPLICATION 
METHOD ON THE STORABILITY OF GRAPE 
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Dept. of Hort. College of Science Dept. of Hort. 
Coll. of Agric. - Univ. of Baghdad University of Dialah Coll. of Agric. - Univ. of Baghdad 
ABSTRACT 


A study was conducted at the Department of Hort., College of Agriculture, University of Baghdad 
during the seasons of 98-1999 and 99-2000 in which grape fruits Vitis vinifera L. cv. Halawani clusters 
were either sprayed (before two weeks of picking time) or dipped for 10 minutes with either CaCl or 
Ca(NO;)}, solution at concentrations of (0, 0.5, 1%) . Clusters were fumigated with SO; (1%) then stored 
in a perforated polyethylene bags (2 kg) in a cold storage on 0 + 1 C and 45-90% R.H. Results indicated 
that dipping method significantly reduced berries weight loss to 1.03 and 2.80% at the end of the storage 
period (90 days) for both seasons , respectively, This method also , significantly reduced berries drop to 
1.89%, decay to 4.69%, but it increased the Ca content of berries to 0.075% at the end of the second 
season. Increased Ca concentration to 1% significantly decreased weight loss to 1.14 and 1.98% for both 
seasons, but it decreased berries drop to 1.75% and decay to 8.59% for the second season. 


المقدمة 


تتميز ثمار العتب .1 /e٣۵‏ ز۷ 7s‏ بأنها 
عصيرية ذاث انسجة رقيقة (8 › 20) لذلك يتوقع انها 
تكون عرضة للتلف السريع بسبب احتوائها على نسبة 
عالية من الرطوبة والمواد الغذائية (5) وإذا لم تتخذ 
الاحتياطات اللازمة لايقاف التلف او تقليسل نشاط 
مسبباته سوف يؤدي إلى خسائر مادية كبيرة لذا 
اصبحت عملية الخزن من العمليات الاساسية لاطالسة 


”تاريخ استلام البحث 2004/9/23 » تاريخ قبول البحث 2005/5/26 
* جزء من اطروحة دكتوراء للباحث الثائي. 


مدة العرض في السوق المحلية؛ وتلافياً لتلك الخسائر 
تجرى العديد من المعاملات والتسي منسها استخدام 
مركبات بعض العناصر الغذائية كاملاح الكالسيوم حيث 
أكدت اغلب البحوث اهمية الكالسيوم ودوره الفاعل في 
تحسين صفات الثمار المعاملة وإطالة عمرها الخزني 
(10) كونه احد اهم المركبات في النظام الغشائي الخلية 
النباتية(14) وقد اوضحت نتائج الدراسة التي قام بها 


* Part of Ph. D. dissertation for the 2nd author . 


مجلة العلوم الزراعية العراهية - 36 (4) : 40-33 . 2005 


Hulme‏ )17( على صنف العنسب 12هام الذي 
رشت عناقيده بتراكيز مختلقة من تسترات الكالسسيوم 
فوجد ان التركيز %0.75 قد عمل على خفض النسبة 
المئوية لفقدان الوزن بعد 48 يوماً من الخسزن» وقد 
توصل ia1ھvھه۴‏ و dامممع‏ (21) إلى إمكائية 
تقليسل تلك النسبة في صنفي العنب ل84 
وSeedles8 rhompson‏ وذلك بتغطیسس العذساقید 
بمحلول نترات الكالسيوم تركيز %1.5 واضافا ان تلك 
المعاملة ادت إلى إطالة العمر الخزني اكثر من معاملة 
المقارنة بثمانية ايام. وعند إضافة التركيز ذاته من تلك 
المادة قبل عشرة ايام من الجني انخفضت نسبة انفو اط 
الحبات نتيجة لزيا اتصالها بالحوامل (18). إلا 
ان واصنا واخرون (15) تمكن من خفض نسبة التلف 
في الصنف ۴1٥‏ وذلك برش %1 من نسئرات 
الكالسيوم قبل عشرة ايام من الجني. وقد انخفضت تلك 
النسبة إلى ادنى معدلاتها في الصنف ٥4ا۴‏ 
5 عندما رشت عنسساقیده بمحلول کلورید 
الكالسيوم تركيز %0.50 (16)» لذا فإن هدف هذه 
الدراسة هو معرفة مدى استجابة الصفسسف الحلوانسي 
لتراكيز مختلفة من املاح الكالسيوم وطرق إضافت ها 
وتأثير ذلك في قابليتها الخزنية. 
المواد وطرائق العمل : 

اجري البحث في احد البساتين الخاص-ة 


الجبوري وآخرون 

الواقعة في منطقة البصام- ابو غريب للموسمين 98- 

Vitis vinifera quill ع ار‎ 2000-99 

للصنف الحلواني الذي جنيت ثماره في بداية مرحلة 

النضج بتاريخ 10/1 لكلا الموسمين ١‏ تفذ البحث على 

النحو الآتي: 

1 -رشت العناقيد حقلياً قبل اسيوعين من الجني,يمحلول 
كلوريد الكالسيوم (04) ونتراثه (02) بسالتراکيز 
(صفر و0.5 و1) وقد رمز لها ٣0‏ وا٣‏ 
و02 على التوالي كما رمز لمعاملة الرش ب ؟. 

2-تم تغطيس العناقيد بمحلول كلوريد الكالسيوم ونتراته 
لمدة 10 دقائق بالتراكيز المذكورة في الفقرة السابقة 
وقد رمز لمعاملة التغطيس . 

بعد اختيار العناقيد الجيسدة الخالية مسن 
المسببات المرضية والاضرار الميكانيكية عرضت لفاز 

»50 الناتج من حرق %1 من زهر الكبريت في حديز 

مغلق لمدة 20 دقيقة ثم عبئت في اكياس بلاسستيكية 

مثقبة 16 ثقباً من كل جهة وبقطر 0.5سم وخزنت على 
درجة حرارة صفر + 1م ورطوبة نسبية تراوحست 

بین %90-85 جھهزت ب lصطة .Humidifier‏ 

درست الصفات الآتية للموسم الثاني قيما عدى الصفسة 

الاولى التي درست لموسمين متتاليين : 

1-النسبة المئوية لفقدان الوزن : حسبت شهريا وفسق 

المعادلة الآتية : 


وزن المعاملة بداية الخزن - وزنها بعد مدة محددة 


النسبة المئوية لفقدان الوزن - اس 


100 x 


وزن المعاملة الكلي 
2-النسبة المئوية للائفراط: حسبت في نهاية مدة الزن وفق المعادلة الآتية: 


م وزن الحبات المنفرطة 


النسبة المئوية للانفراط = س × 100 


وزن المعاملة الكلي 


3-النسبة المئوية للتلف : حسبت في نهاية مدة الخزن حيث عدت الحبة تالفة بمجرد ظهور أي إصابة فطرية. وقد 
شخصت مسببات الأمراض الفطرية في قسم وقاية النبات - كلية الزراعة وحسبت كالآثي : 


وزن الحبات التالفة 
النسبة المئوية للتلف = 


وزن المعاملة الكلي 
4-تقدير محتوى الحبات من الكالسيوم. تم ذلك شهرياً 
وذلك بتجفيف 10 حبات من كل معاملة في فرن 
كهربائي على درجة ۳75-70م ولحين ثبسات 
الوزن. طحنت بعدها وتم هضم 0.2 غم من كسل 
عينة باستخدام حامض الكبريتيك النقي وحامض 
البيروكلوريك (:010٥1).وقد‏ تم تقدير عنصسر 
الكالسيوم في سختبرات كلية العلوم -جامعة بغسداد 


100 x 


بþlgطة‏ جjl Atomic Absorption‏ 
.Spectrophotometer (4)‏ صممست التجربة 
وحللات النتائج باتباع تجربة عاملية باستخدام تصميم 
القطاعات العشو ائية الكاملة (8.12.°.۸) وبثلاثة 
مکررات بمعدل وزن 2 کغم / مکرر. وقد قورنست 
المتوسطات بحسب اختبار دنكن متعمدد الحدود 

وعلی مستوی احتمال %5 (3. 


مجلة العلوم الزراعية العراهية - 36 (4) : 40-33 . 2005 


النتائج والمناقشة : 
1-النسبة المئوية لفقدان الوزن : 

لظهر التحليل الاحصائي لمعدلات النسبة 
المثوية لفقدان الوزن زيادة تدريجية لمعدلاتها استمرت 
حتى نهاية مدة الخزن ولم تكن هناك اختلافات معنوية 
بين معاملتي كلوريد الكالسيوم ونتراته في تلك النسبة 
خلال موسمي الدراسة (جدول 1). إلا ان طريقة 
معدلاتها التي بلغست 1.03 و%2.80 في معاملة 
التغطيس بعد مرور 60 و90 يوماً في حين ارتفعت في 
معاملة الرش إلى 1.79 و%3.11 للموسمين الاول 


الجبوري وآخرون 


والثاني وللمدة ذاتها. كما انخقضت النسبة المئوية 
أفقدان الوزن مع زيادة تركيز الملح وقد ادى التركليز 
2 إلى تقليلها مسن 1.75 و%3.24 في معاملة 
المقارنة 0© إلى 1.14 و%1.98 للموسمين على 
التوالي. وفيما يتعلق بالتداخل الثلاشسي بين عوامسل 
الدراسة فقد بينت نتائج الجدول (2) ان تغطيس العناقيد 
بالتركيز. العالي من نترات الكالسيوم 20ر1 اعطى 
اقل نسبة لفقدان الوزن خلال الموسمين بلغت 0.69 
و%1.62 في حين سببت معاملة المقارنة 8€0ره 
رفعها إلى 1.87 و%4.44 للموسمين ايضاً. 


جدول 1. تأثير نوع الملج» طريقة الإضافة وتركيز الماح في النسبة المئوية لفقدان الوزن صنف العثب 
حلواني للموسمين 1999 و2000 


المعاملات الموسم الاول الموسم الثاني 
نوع الملح 0 يوم [ 0 يوم 0 يوم 0 يوم _ 90 يوم 
3.51a 1.94 a 1.19a 1.44 a 0.81 a Caı‏ 
a 1.79 a 1.074 | 138a 0.69 a Cm |‏ 3.43 

طريقة الإضافة 
3.11a 1.944 [ 143a | 1.79% 1.00 a 8‏ 
2.80b | 168b | 082b | 103b 0.48b D‏ 
تركيز الملح _____ 

3.24 a 2.05 a 1.304 1.75a 1.03 a Co 
2.76b 185a | 110b 1.33b 0.72b Cı 

|_ 198e 155b | 108b 1.14€ 0.44 e Ca 


جدول 2. تأثير التداخل بين كل من نوع الملح وطريقة الإضافة وتركيز الملح في النسبة الملوية لفقدان وزن ثمار العخب» صنف 


حلواني الموسمين 1999 و2000م ٠‏ 

LL المعاملات سم الاول الموسم الثائي‎ 
0يوم _ | 60 يوم 0يوم | 60 بوم 0 يوم‎ 
4.16 2.722 |__ 2008 1.77a__|__ 090b CaıSCo _ 
2.88ê 2.356 1.16e 1.63 089b CaıSCı 
193g | 137۴8 1100 |__ 1386 0.85b CaıSC2 
3.690 254b 154 | 170a 0.18 CaıDCo 
186g | 120f LO02d | 156 0.74be CaıDCı 
179g 1.25f 0.830 1.114 0.320 CaıDC2 

|_ 4444 262b |__ 1944 1.872 1.294 Ca2SCo 
291e 2.014 1.206 1.60b 0.85b CaaSCı 
2.44f 1.548 1.18 1.25ed 0.74be Ca2SC2 

| 4 2.396 1.10 174a | __ 080b CaDCo 

|_195g 1.30f 0.820 0.57 0.440 CazDCı 
1.62h 1.088 0.828 0.69e 0.350 | _ CaDC 


المتوسطات التي تتشابه ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معنوياً حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال %5. 
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أن تباين طريقتيالاضافة في نسسبة فقدان 
الوزن قد تعزى إلى قلة كفساءة امتصساص الحباث 
للمحلول المضاف بطريقة السرش مقارنسة بطريقة 


التغطيس وذلك لاحتمال عدم وصول المحلول إلى . 


| فقط او قد يتعسرض 
المحلول للتبخر السريع من سطح الحبات بدرجة اعلسى 
فتقل إمكانية امتصاصه والاستفادة منه وبذا سيكون اقل 
فاعلية في إحداث التأثير المطلسسوب. و 
الكالسيوم في هذا الجانب من خلال دوره الكبير في 
تحسين بتاء الجدر الخلوية حيث يدخلل » في ترکیب 
الجدار الاولي للصفيحة الوسطى التي تعمل على ريط 
الخلايا المتجاورة بشکل بکتات الكالسسيوم (6 » 12). 
كما ان وجود الكالسيوم بهذا الشكل سوف يقل مسن 
تحلل الجدار الخلوي بفعل انزيمات التدلل مثل انزيسم 
se‏ 1ات۴ الذي يعمل على جمع الوحدات المتشابكة 
لحامض البكتيك لحه اه۴ في جدار الخلية مما 
يجعله اكثر متانة (11) وقد اشار محمد واليونسس (6) 
إلى اهمية الكالسيوم في المحافظة على وحدة ونفانية 
الاغشية وفعاليتها من خلال بناء كميات كافية مسن 
بروتين وبالتالي لمحافظة على سلامة الاغشية (13). 
2-النسبة المئوية للانفراط : 


جميع الحبات او إلى جزء منها 


أتي اهميسة 


معدلات الذسبة المئوية للانفراط الذي تعرضت له 
العناقيد المعاملة بكل من كلوريد الكالسيوم ونتراته فسي 
نهاية موسمسي الدراسة وقد ادت طريقة الرش الى رفع 
تلك النسبة إلى %2.28 مارنة بطريقة التغطيس التي 
عملت على خفضها إلى %1.89 كما اشر تركيز 
الكالسيوم معنوياً في خفض معدلاتها من %2.88 
لمعامْلةٌ المقارنة 0© إلى 1.88 و%1.75 التركيزين 
1 و2 على التوالي. وقد كان تأثير التداخل بين 
عوامل الدراسة متماشياً مع تأثيراتها الفرذيةء فقسد 
اوضحت نتائج الجذول (4) تفوق المعاملتين ر 5€رة٣)‏ 
ود0420 في خفض نسسبة الاتفراط إلى 1.10 
و%1.15 في حين سببت المعساملتين ٥48٥0‏ 
و500 في رفع تلك النسبة إلى 3.28 و%3.20 
على التوالي. ان انخفاض نسبة الانفراط في العن-اقيد 
e ER OE‏ 
دور الكالسيوم الفاعل في تأخير التضج» علاوة عل 
تثبيطه للشيخوخة التي ترتبط مع البناء الحيوي للاثاليسن 
وبذا يعمل على تأخير تكون منطقة الانفصال (21) 
ولكون الكالسيوم من العناصر المهمة في تكوين بكثلت 
الكالسيوم في الصفيحة الوسطى التي تعد كمادة لاصقة 
تنغمس فيها لويفات الهيمسيليلوز 0Sاںا!اعاص‏ ه1[ ممل 


الجبوري وآخرون 


يقلل من احتمال تحلل الجدار الخلوي بفعل الانزيمات» 
فضلاً عن دورء في تشجيع الانزيمات المشسؤولة عن 
تكوين البكتين الذي يمنح الجدران الصلابة عند ارتباطه 
مع الکالسيوم (2( وقد اشر Cor way:‏ وSams‏ )11( 
إلى ان وجود الكالشيوم في جدران الخلايا سوف يعصبلى 
على زياد مومت îئıj.ۃ Poly galactarunase‏ 
المسؤول عن طراوة الحبات وتحويل المواد البكتينيسسة 
غير الذائبة إلى ذائبة كما يقلل من فعالية انزيم 
Polyphenoloxidase‏ (19) واشار ابو ضاحي (1) 
إلى ان الكالسيوم قد يحفز عمل بعسض السهرمونات 
والتدخل في عملية بناء البروتين. 

3-النسبة المئوية للتلف المايكروبي : 

٠‏ الم يظهر التحليل الاحصائي ثأثيرا معتوياً بين 
الملحين في النسبة المئوية للتلسف جسدول (3) إلا ان 
إضافتهما رشا على العناقيد قد مبب تف اعا معنوياً في 
نسبة التلف مقداره %5.60 وعند تغطيس العذاقيد 
بمحلولي كلا الملحين انخفضست تلك النسسبة إلسى 
9 وقد كان لزيادة تركيز الكالسيوم الاير 
الايجابي في خفض نسبة التلف عند التركيز د0 إلسى 
4 في حين ارتفعت إلى 22.92 % للعناقيد غير 
المعاملة .٥0‏ وفيما يخص تأثير التداخل بين العوامسل 
فقد اشارت نتائح الجدول [4) إلى ان افضل التداخسلات 

ن المغطسة بالتركيز المالي من كلوريسد 
الكالسيوم ]8[(٨2‏ والتي حافظت على اقل نسبة مسن 
الثلف بلغت %5.25 والتي لم تختلسف معنوياً عن 
مثيلاتها المغطسة بالتركيز ذاته من نترات الكالسسيوم 
حيث اعطت 5.31في حيسن بلغت اعلسى نسبة 
2 لمعاملسة المقارنسسة إذ بب الفطر 
sp‏ iunا]Penici‏ في تلف العفاقيد اثناء الخزن وقد 
كان لعوامل الدراسة وطرق إضافتها وتراكيزها الاتسر 
الوأضح في تقليل الاصابة ونلك من خلال دور 
الكالسيوم في زيادة مك جدران واغشية الخلايا وتظيل 
تفانيتها للغازات مما زاد من سقاومتها للتدهور حيث ان 
الثمار الحاوية على تراكسيز عالية مسن الكالسيوم 
ستكتسب مقاومة ضد الاصابنة بالاحياء المجهرية 
المسببة للتلف اثناء الخزن (10) وبمسا ان الكالسسيوم 
عنصرا مهماً في تماسك البكتين فإن وجوده سوف يزيد 
من صلابة شار ويجعلها أكسثر مقاومستة لمضيبات 
التلف(9) كما اشار الصحاف (4) إلى عمل الكالسسسيوم 
في تقوية جدر الخلايا نتيجة لمشساركته في تكوين 
الصفيحة الوسطى فصلا عن بناء بكتات الكالسيوم مما 
يصعب على الاحياء المجهرية اختراقها لأنها ستكون 
بمثابة الحاجز ضد نفوذ الانزيمسات المحللسة للجدار 
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الخلومي والمنتجة من قبل المسببات المرضية (11) وقد 
ذکر 00۸یrھاC‏ و0nیصھ۸‏ (10) ان الکالسے۔یوم 
المرتبط مع البكتينات يزيد من ثباتها ضد التحدلل 
بواسطة انزيمات مه"16٠٠۴‏ التي تبنى في الثمار 


جدول 3. تأثير نوع الملح» طريقة الإضافة وتركيز الملح في النسبة المئوية للاافراط والتلف لصنف العنب حلواتي 
للموسم 2000-1999 


المعاملات 

نوع الملح 
Caı‏ 
Caz‏ 


Cı 
C2 


المعاملات 


CaıSCo 
CaıSCı 
CaıSC»2 
CaıDCo 
CaıDCı 
CaıDC2 
Ca2SCo 
Ca2SCı 
Ca2SC2 
Ca2DCo 
CazDCı 
Ca2DC2 


a 


*المتوسطات التي تتشابه ضمن العمود الواحد ل تختلف عن بعضها معنويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال %5. 


نهاية فترة الخزن 
% للالفراط 
2.15a‏ 
2.024 
طريقة الإضافة 
2.28a‏ 
1.89b‏ 
تركيز الملح 
2.88a‏ 
1.88b‏ 
1.75b‏ 


الجبوري وآخرون 


خلال النضج» كما يؤثر في نشاط العديد من الانظمسة 
الانزيمية وعمليات البناء المتعاقبة في انسجة 
النباتءوإذا ما تعرض لنقص ذلك العنصر سوف يؤدي 
إلى تحلل الاغشية السايتوبلازمية. 


% للتلف 
4.20a‏ 
4.164 


5.604 
4.69b 


22.924 
14.89b 
8.540 


جدول 4. تأثير التداخل بين كل من نوع الملح وطريقة الإضافة وتركيز الملح في النسبة المئوية لكل من الانفراط 


ءالتلف لثمار العنب صنف الحلواني للموسم 2000-1999م 


أ 


ذهاية فترة الخزن 

انسبة المثوية للانفراط 
3.284 
1.90c‏ 
1.63d‏ 
2.84b‏ 
1.67d‏ 
1.15e‏ 
3.204 
131de‏ 
1.56d‏ 
2.77 
1.58d‏ 
1.10c‏ 


النسبة المئوية للتلف 
9.02a‏ 
7.55e‏ 
7.06d‏ 
8.08b‏ 
7.83 
5.25f‏ 
8.94ab‏ 
7.46C‏ 
6.42e‏ 
7.96b‏ 
6.37e‏ 
5.318 
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4-النسبة المئوية للكالسيوم : 

لم تظهر نتائج التحليل الاحصائي اختلافسات 
معنوية بين الملحين في محتوى الحبات من الكالسسيوم 
نهاية مدة الخزن إلا ان طريقتي الاضافة كان تأثيرها 
معنوياء فقد تميزت معاملة التغطيس برقع محتسوى 
الحبات من الكالسيوم إلى %0.075 في حين لم تتجاوز 
2 في معاملة الرش بعد90 يوماً من الخسزن» 
وقد ادى استخدام التركيز العالي من الكالسيوم د۳ إلسى 
رفع تلك النسبة إلى 0.084 فسي حين اتخفضست 


کي 5 تائير نوع الماح وطربقة الإضافة تركير الاج ق انبا المدوية اتركرر اكلروم الوم 2000-99 


يتضح مما سبق ان محتسوى الحبسات مسن 
الكالسيوم لم يأخذ اتجاها محددا ققد ازدادت تلك النسبة ' 
في بعض المعاملات وانخفقضت في الاخرى او حافظت 
على معدلاتها حتى نهاية مدة الخزن» وان هذا السلوك 
ربما يعزى إلى تأثير طريقة الاضافة وميكانيكية تراكم 
الكالسيوم في الحبات (12 › 13). 

وتأتي أهمية التغطيس فسي زيسادة محتسوى 
الحبات من الكالسيوم إلى زيسادة المساخة السطحية 
للامتصاص بدرجة اكفاً مما في طريقة السرش حيسث 
تكون الحبات بتماس مباشر مع المحلول فتأخذ كفايتها 
منه (2) وبذا یزداد نفوذه مع زیادة ترکیزه وبالأخص 


الجبوري وآخرون 
معنوياً الى %0.066 في معاملة المقارنة °0 بهد 90 
يوماً (جدول 5). كما اوضحت نتائج الجسدول (6) لن 
تأثير التداخل الثلاڻي كان متماشيأً مع تاأثير العوامسل 
الفردية من خلال تفوق المعاملات التي تضمنست رش 
او تغطيس العناقيد بالتراكيز العالية من كلا الملحيسن إذ 
حافظت على ندبة عالية من الكالسيوم بلضت %0.083 
لكل من معاملتي التداخل C12©(‏ و ©0470 مقارنة 
بأقل نسبة %0.061 لمعاملة (8€ھ). 


| 0.073a ا‎ 


E 


0.074a 


في المراحل الاولى من الخزن حيث بين ۸١-۸‏ (7) 
أن معدل نفوذ ايونات الكالسنيوم قذ يستمر اثناء الخسزن 
من خلال كل طبقة المحلول المتبقية والمغلفة لاسسطح 
التمار بعد التفطيس» كما ان انتشساره يتسم تدريجيا 
اعتماداً على فرق التركيز بين قشرة الثمرة ولبها مما 
ج عنه زيادة تدريجية في تركيزه داخل الثمرة. 

يمكن ان نستنتج من هذه الدراسة ان التراكيز العالية 
من املاح الكالسيوم ضمن طريقة التغطيس كسان لها 
الدور الأيجابي في خفض معدلات التلف والانفراط 
وفقدان الوزن وإطالة العمر المخزني للصنف الطواني. 
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الجبوري وآخرون 


جدول (6) : تأثير التداخل بين كل من نوع الملح» طريقة الإضافة وتركيز الملح في النسبة المئوية للكالسيوم 


لاموسم 2000-99م 

المعاملات الموسم الثاني 
0 يوم 60 يوم 0 يوم 

[0.062 0.063f 0.065f CaıSCo 
0076d 0.076d 0.074d CaıSCı 
0.0770 | __ 0.0764 0.076c CaıSC2 
_0.063F | 065 0.066 Ca,DCo 
0.078e 0.078 0.077 CaıDCı 
0.0834 0.084b 0.086a CaıDCa 
0.061g 0.062g 0.063g Ca2SCo 

0.071e | 0072e 0.0728 CaSCı_ | 
0076d 0.076d 0.075e CaSC2 
0.0602 0.0628 0.0638 CazDCo 
0.080b 0.079 0.078b CaDCı 
0.0844 0.086a 0.085a CaDC2 


*المتوسطات التي تتشابه ضمن العمود الواحد لا تختلف عن بعضها معذويا حسب اختبار دنكن متعدد الحدود وعلى مستوى احتمال %5. 
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